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(57) Abstract: The invention relates 
to a camera adapter by means of which 
it is possible to connect any video or 
photographic cameras to a provided 
image output element, for example the 
beam-splitter of a microscope. The 
adapter can also be used for stereo 
microscopes and in particular for ocular 
microscopes. The camera adapter is 
thus arranged between image output 
element and camera. The housing 
thereof comprises two connector 
pieces, whereby the nucroscope side 
connector piece has a quick-fit device 
and the camera side connector piece 
has a filter thread. By means of the 
above solution, a camera adapter for 
the connection of digital cameras, 
preferably with a monitor on the back 
of the housing, to a microscope, can 
be achieved The camera ad£q>ter is 
suitable for various cameras by means 
of the use of intermediate rings and 
permits a simple camera exchange. 
The camera can be positioned such 
that the user can view the object, 
. with both the camoa monitor and 
through the eyepiece without having to 
fundamentally change seating position. 
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(57) Zusanunenfassung: Kamera-Adapter fiir optische GerSte, insbesondere Mikroskope Die voriiegende Ldsung betrifft einen 
Kameia-Adapter duich den es mOglich ist, beliebige Video- und Fotokameras an ein voiiiandenes Bildauskoppelelement z. B. den 
Strahlenteiler eines Mikroskops anzuschliessen. Der Adapter kann auch fiir Stereomikroskope und insbesondere fUr Augenmikros- 
kope verwendet werden. Der Kamera> Adapter wird dabei zwischen Bildauskoppelelement und Kamera angeordnet Sein Gehause 
weist zwei Anschlussstutzen auf, wobei der mikroskopseitige Anschlussstutzen ilbereine Schnellwechseleinrichtung und der kame- 
raseitige Anschlussstutzen Uber ein Filtergewinde verfUgt. Mit der technischen Ldsung wuide ein KameraAdapter zum Anschluss 
digitaler Kameras, vorzugsweise mit einem Monitor an der Rtickwand des GehSuses, an ein Mikioskop und insbesondere ein Augen- 
mikioskDp geschaSen. Der KameraAdapter ist durch die Venvendung von Zwischenringen fUr unterschiedliche Kameras geeignet 
und exmdglicht einen einfachen Kamerawechsel. Die Kamera kann so positioniert werden, dass der Betrachter das Objekt sowohl 
Uber die Okulare als auch Uber den Kameramonitor betrachten kann, ohne dabei seine Sitzposidon wesentlich ver&idem zu mOssen. 
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Die vorllegende technlsche L6sung betrlfft einen Kamera-Adapter durch den es 
mdglich 1st, belleblge Video- und Fotokameras an ein vorliandenes 
Blldauskoppelsystem z. B. den Straliienteiler eines l\/likroskops anzuschlleSen. 
Der Adapter kann aucli fOr Stereomikroskope und insbesondere fOr 
Augenmikroskope venwendet werden. 

Nach dem bekannten Stand der Technik werden zur Dokumentation von 
Mikroskopbiidem objektivlose Kameras Qber eine enlsprechende Kupplung an 
einen speziellen optischen Ausgang am Milo-oskop bzw. Stereomikroskop 
angesciiiossen; Als Qbliciie Kupplungs-Systeme kommen dabel beispielsweise 
T2, C-Mountoderverschiedene Bajonettansciiiusse zur Anwendung. Die 
Biidinformation fur diesen speziellen Kamera-Ausgang wird durch 
Pupillenteilung des optischen Strahlengangs bzw. eines Stereostrahlenganges 
erzeugt und Qber eine spezielle Abblldungsoptik auf das entsprechende 
Aufnahmemedium abgebildet. Bei der In der US 5,652,676 beschriebenen 
Ldsung beinhaltet der Adapter ein motorisch angetriebenes Zoom-Objektiv und 
verfOgt Qber einen Ring, an den Video- Oder Fotokameras mit C-Mount Oder 
Bajonettanschluss angeschlossen werden kdnnen. Da diese Kameras jedoch 
meist Spezialldsungen ausschlieBllch fQr technlsche Berelche darstellen, wurde 
verstSrkt nach anderen LSsungen gesucht. 

Eine weitere Mdglichkelt der Bildgewinnung stellen Kameras dar, die am 
Okularstutzen Oder am Okulardes optischen GerStes angebracht werden. In 
der EP 0 274 038 ist eine derartige Losung beschrieben, bei der das Tubusblld 
einer Spaltlampe Oder eines MIkroskops Qber einen speziellen Adapter und das 
Kameraobjektiv auf ein Aufnahmemedium abgebildet wird. Die US 5,053,794 
beschreibt einen Adapterring, der beispielsweise zum verbinden einer Foto- 
oder Videokamera mit dem Okular eines Teleskops Oder MIkroskops geelgnet 
ist. Bei diesen Ldsungen kSnnen zwar „nomial6" Splegelreflex-Kamera zum 
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Einsatz kommen, alierdings wirkt sich nachteilig aus, dass dadurch bei 
angeschiossener Kamera eine binokuiare Beobachtung ausgeschlossen ist. 

In der Gebrauchsmuster-Anmeldung DE 200 10 421 U1 wird ein Adapter zum 
5 AnschlleBen einer Kamera an den Fototubus eines Mikroskops beschrieben. 
Der Adapter verfugt dabei uber ein Unsensystenn und einen Haltebugel. Vom 
Linsensystem wird das im i\/iikroskop erzeugte Zwisclienbiid nacli unendlich 
abgebildet und uber das Objektiv der angeschlossenen Kamera auf dessen 
Aufnalimemedlum projiziert. Der Haltebugei ist am Fototubus des Mikroskops 
10 befestigt und weist eine Befestigungsschraube auf, die in das an der Kamera 
vorlianden Stativgewinde greift und die. Kamera so fixiert. Da es f Qr den 
Abstand des Stativgewindes von der optisolien Aclise bzw. f Qr die Anordnung 
des Stativgewindes am Kameragehause keinen einheitllchen Standard gibt, 
sind diese MaSe bei den Kameras docli recht verschleden. Der beschiiebene 
15 Adapter ist somit nur fur bestimmte Kameras nutzbar und muss fur andere 
Kameras angepasst warden. 

Ein Vldeozusatz fur ein l\/Ilkroskop oline Fototubus wird in der US 5,568,188 
beschrieben. Der Videozusatz wird dabei uber Verbindungseiemente mit dem 

20 Mikroskpp verbunden. Die Justierung des Videozusatzes bezugiicti der 

optisclien Achse des Mikroskops erfoigt mittels vorliandener Sclirauben. Die 
eingestellte Position des Videozusatzes wird mit Hiife von Fedem und 
Siclierungsschrauben fixiert. Die optisclie Achse des Videozusatzes schiieBt 
mit der optischen Achse des Mikroskops einen WInkel ein, so dass die von 

25 beiden Elementen betrachteten Brider nicht gleich sInd. Es ist somit nicht 
moglich das im Mikroskop betrachtete Bild glelchzeitig von der Videokamera 
aufnehmen zu lassen. Fur die Videodokumentation sind die EInstellungen am 
Mikroskop zu verandem. Dadurch Ist nur schwer sicher zu steilen, dass die 
Videoaufzeichnung mit den zuvor vom Beobachter gesehenen Bildem des zu 

30 untersuchenden Auges identisch sind. AuBerdem bewirkt diese „doppeite'' 
Untersuchung einen wesentiich hSheren zeitiichen Aufwand und damit eine 
grSBere Beiastung des Patienten. 
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Die US 5,134,515 betrifft einen Fotozusatz und eine Blendenanordnung fur ein 
binokulares Mikroskop, insbesondere ein Augenmikroskop. Der Fotozusatz 1st 
dabel im Beobachtungsstraiilengang zwiscinen dem VergroBerungswechsler 

5 und dem Okulartubus angeordnet. In diesem Fotozusatz befindet sich ein 
bewegliclier Spiegel, der bei Betatigung In den Beobachtungsstrahlengang 
einschwenkt und diesen In Richtung des vorhandenen Fototubus und der daran 
angeschlossenen Fotokamera umlenkt. Gleichzeitig vwrd bei der Betatigung die 
Blendeneinstellung fur die fotografisciie Aufnahme geSndert. Mit einer geringen 

10 Zeitverzogerung wird der Ausloser der Kamera und die vorhandene Biitzleuohte 
laetStigt und eIne Aufnahme des Auges gemacht. Danach gehen alle Isewegten 
Telle entweder durcPi Federkraft oder durch Scliwerkraft in liire ursprQngliche 
Position zurQck. Somit ist der Beobachtungsstrahlengang wieder frei gegeben 
und die Beobachtung durch die Okuiare kann fortgesetzt warden. Durch den 

15 Anbau unterschiedlicher Objektivtuben sind sowohl Kleinblld- als auch 

Sofortbildkameras einsetzbar. FOr die Aufzelchnung von Videosequenzen Ist 
der Fotozusatz allerdings nicht geeignet. AuBerdem wirkt sich nachtellig aus, 
dass wShrend der Zeit, in der Fotoaufnahmen gemacht werden, keine 
Beobachtung mdgllch ist. 

20 

Der vorliegenden technischen Ldsung iiegt die Aufgai3e zugrunde einen 
Adapter fQr den Anschluss einer vorzugsweise digitalen Kamera an ein 
Mikroskop, insbesondere ein Augenmikroskop zu entwickeln. Der Adapter soil 
fQr unterschledllche Kameras gleichemnaBen geeignet sein und einen 
25 einfachen Wechsel der Kamera ermdglichen. Die Kamera soil dabel so 

angeordnet werden kdnnen, dass der Betrachter das Objekt sowohl Qber die 
MIkroskopokulare ais auch den, an der Ruckwand des Kameragehauses 
befindliche, Monitor betrachten kann, ohne dabel seine Sitzpositlon wesentlich 
verandern zu mussen. 

30 
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Diese Aufgabe wird dabel durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche 
gelost. Bevorzugte Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind Gegenstand der 
abhdngigen Anspruche. 

5 Die technische Ldsung wird naciifoigend aniiand eines AusfQiirungsbeispieies 
besclirleben. Dazu zeigen: 

Figur 1 : den Prinzlpaufbau des erfindungsgemraBen Kamera-Adapters, 

10 Figur 2: den Kamera-Adapter mit einer Sciinittansiclit A-A und 

Figur 3: die Verwendung des Kamera-Adapters an einem Mil<rosi<op. 

Figur 1 zeigt den Kamera-Adapter fur optisctie Gerate, insbesondere ein 
15 Augenmil<rosl(op 1 . Zur fotografisciien Doicumentation der Abbilder sind an 
derartigen Geraten ein zusStziiciies Biidausl<oppeieiement 2, wie Klappspiegel 
Oder Stralilenteiier und eine Umfeldieuchte 3 zur Objeictfeidbeleuclitung t>ei 
Spaitprojei<toren erforderlicii. Der zvvnschien dem Bildauslcoppeielement 2 und 
der Kamera anzuordnende Kamera-Adapter besleiit aus einem QehSuse 4 mit 
20 zwei Anschiussstutzen 5 und 6. Der mil<roslcopseitlge Ansciiiussstutzen 5 weist 
vorzugsweise eine Sciineilweciiseleinriclitung 9 wie von anderen 
l^ii<rosi<opzubeiidreiniieiten bel<annt auf und verfugt uber eine Tubusoptil< 7. 
Durcli diese Sciineiiwechseleinriclitung 9 wird der i<amera-Adapter 
zwangszentriert, so dass die optisclie Aclise der Kamera mit der des 
25 IS^iicroslcops 1 bzw. einem optisciien Kanai eines Stereomiiaoslcops 
zusammenfSilt. 

im Qegensatz dazu hat der l<ameraseitige Anschiussstutzen 6 ein Fiitergewinde 
10 und verfOgt Qber eine Ol<ularoptll< 8. Das Fiitergewinde 10 ist vorzugsweise 
30 iS^37 und icann durch die Verwendung von Zwischenringen 12 an verschiedene 
Durchmesser von Filtergewinden 10 bzw. Objelctivzylindern angepasst werden. 
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Zum Einsatz solien handelsQbliche Digitalkameras mit ObjekUv, Rltergev\nnde 
und yorzugsweise auch einem Monitor an der GehSuseruckseite kommen. 
Der kameraseitige Anschlussstutzen 6 ist im GehSuse 4 drehbar, so das die am 
Filtergewinde 10 mitunter scliief sitzende Kamera zusammen mitdem 

s Ansciilussstutzen 6 In eine gerade l^ge gebracht warden kann. M\t HWfe einer 
Feststellvorriclitung 11 wird ein emeutes verdretien des Anschlussstutzens 6 
veriiindert, IDer Kamera-Adapter fst Qber eine komblnierte Prismen- 
Splegeianordnung vortelihaftenveise so ausgeblldet, dass eine ergonomiscli 
gunstige Betrachtung des an der Ruckwand der Kamera befindlichen l\^onitors 

10 und eine gewolinte Bedienung mogiich ist. 

Die fur die fotografischie Dokumentation gegebenenfails erforderiiciie 
Umfeldieuciite 3 besteht aus einer l-euclitdiode, die im spezielien Fall Wei(3- 
Ucht aussendet. Ihre l-ielligkeit ksuin uber einen Dimmer 13 regullert und den 

IS untersctiiediiciien Beieuctitungsverhaltnissen angepasst werden, so dsiss eine 
optimaie Darsteiiung des Spaitbiides auf einem gOnstig ausgeleuchteten 
Umfeid (Auge) gewaiirieistet wird. Die Stromversorgung erfolgt Qber das 
Netzteil des Mikroskops 1. Die Umfeidieuchte 3 kann uber einen 
Aufsteckzapfen verfQgen, der in eine am Mikroskop 1 vorliandene Offnung 

20 passt Die Umfeldieuciite 3 wird dann zugescliaitet, wenn in abgedunkeiten 
Raumen Spaltaufnaiimen gemaclit werden und der Ort des Spaitbiides auf 
dem Auge dargestellt werden soil. 

In einer besonderen AusfQhrung basiert die LED beispielswelse auf einer 
25 leistungsstarken blauen LED mit einer Wellenlange von 450nm, die eine 
spezielle Sctiiciit be! ca. 550 nm zum Leuchten anregt. Die Leuciitmaxima 
ergeben dabei ein blaulicti welBes, sehr intensiyes Ucht. Dadurch kann die 
Liciitquelie aucii als Anregungsiiciitfur Fluoreszenzuntersuchungen, d. h. fur 
die Diagnose mit Kontrast- bzw. Fluoreszenzmittein genutzt werden. 
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im Geli&use 4 des Kamera-Adapters sind ein 90°-Prlsma 14 und ein Spiegel 15 
als zus3tziiche straiiiienkende Elemente so angeordnet, dass die optisciien 
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. Achsen der Anschlussstutzen 5 und 6 einen Winkel kleiner 180° eInschlieBen. 
Dazu zeigt FIgur 2 den Kamera-Adapter in einer Schnlttdarstellung. 
Beispieisweise wjrd ein Winkel von 120° eingeschidssen, urn die Kamera in 
eine fur den Beobaciiter gunstige ergonomisclie Position zu brihgen. Die 
5 zus§tzliche strahlienkende Elemente haben auBerdem unterscliiedliclie l-idlien 
der Anschlussstutzen 5 und 6 zur Foige, wodurch die gQnstlge ergonomische 
Anordnung noch verbessert vtrird. AuBerdem wird durch die geradzahlige 
Spiegelung ein seitenrichtiges aufrechtes Biid fQr die anzuschiieBende Kamera 
erzeugt. Die Verwendung des Kamera-Adapters an einem Augenmikroskop 
10 wird in Figur 3 dargestelit. 

IVIlt der teclinisclien l-dsung wurde ein Kamera-Adapter zum Anschluss digitaier 
Kameras, vorzugsweise mit einem Monitor an der RQckwand des Gehauses, an 
ein Mikroskop und insbesondere ein Augenmikroskop geschaffen. Der Kamera- 

15 Adapter ist durch die Venvendung von Zwischenringen fur unterschiediiche • 
Kameras, die Ober ein RItergewinde verfQgen, geeignet und ermdglicht einen 
einfachen Wechsel der Kamera. Die Kamera kann dabei stets so positioniert 
werden, dass der Betrachter das Objekt sowohl QlDer die Okulare ais auch Qber 
den Kameramonitor betrachten kann, ohne dat>ei seine Sitzposition wesehtlich 

20 verSndem zu mQssen. 



Die Venivendung einer Umfeidleuchte mit einer regeibaren LED hat ein 
konstantes Spektrum bei alien i-ieliigkeitseinstellungen, bietet fur schwierige 
Beleuchtungsverhaltnisse genugend Lelstungsreserven und erzeugt einen sehr 

25 kieinen Komearefiex. Die hohere, konstant bleibende Farbtemperatur 
beispieisweise einer WeiBiicht-LED f Ghrt in ErgSnzung mit der 
Spaltbeleuchtung zu kontrastreicheren Spaltaufnahmen. Die Umfeidleuchte 
weist einen sehr einfachen Aufbau, be\ einer hohen Lebensdauer und 
Zuverlglssigkeit auf und kann problemios an die Stromversorgung des 

30 l\4ikroskops angeschiossen werden. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Mikroskop 


2 


Bildauskoppelelement 


5 3 


Umfeldieuchte 


4 


Gehause 


.5 


Anschlussstutzen, mikroskopseitig 


6 


Anschlussstutzen, kameraseitig 


7 


Tubusoptik 


10 8 


Okutaroptik 


9 


RItergewinde 


10 


Feststellvorrichtung 


11 


Zwischenringe 


12 


Dimmer 


15 13 


Prisma 


14 


Spiegel 
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1 . Kamera-Adapter fur optische Gerate, insbesondere Mikroskope (1 ), die zur 
fotograf ischen Dokumentatlon der Abbilder, uber ein zusatzliches 
Bridauskoppelelement (2) verfugen, dadurch gekennzeichnet, 

- dass der zwischen Biidauskoppelelement (2) und Kamera anzuordnende 
Kamera-Adapter aus einem Gehause (4) mit zwei Anschlussstutzen (5, 6) 
besteht, 

- dass der mikroskopseitige Anschlussstutzen (5) vorzugsweise eine 
Schnellwechseieinrichtung (9) hat und 

- dass der kameraseltlge Anschlussstutzen (6) ein RItergewinde (10) hat 
und Ober eIne Okularoptik (8) verfOgt 

2. Kamera-Adapter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichneti 

- dass der Kamera-Adapter uber zusatzliche strahiienkende Eiemente 
verfQgtund 

- dass die optlschen Achsen der Anschlussstutzen (5, 6) einen Winkel 
kleiner 180'' einschiieBen. 

3. Kamera-Adapter nach mindestens einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass der mikroskopseitige Anschlussstutzen (5) uber eine Tubusoptik (7) 
verfOgt. 

4. Kamera-Adapter nach mindestens einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass der kameraseitige Anschlussstutzen (6) drehbar ist und Qber eine 
Feststellvorrlchtung (11) verfugt, 

- dass dessen RItergewinde (10) vorzugsweise ein Gewinde M37 ist und 

- dass dieses RItergewinde (1 0) durch Zwischenringe (1 2) an 
unterschiedliche Gewindedurchmesser angepasst werden kann. 
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Kamera-Adapter nach mindestens einem der vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass als zusatziiche strahllenkende Elemente ein 90''-Prisma und ein 
Umlenkspiegel vorhanden sind. 

Kamera-Adapter nach mindestens einem der vorgenannten Anspruclie, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass zusatzlich eine Umfeidleuchte (3) vorhanden ist, 

- dass diese Umfeidleuchte (3) eine Leuchtdiode aufweist, 

- dass die Leuchtdiode WeiB-Llcht aussendet, 

- in ihrer Helilgkeit steuerbar ist und 

- von der Stromversorgung des l\/likroskops (1) versorgt wird. 
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"Yj WetoE^Ve^ SteheAnhangPatemfarrilte 



Besondere Kalegorten von angegebenen VerOffentnchungen 
•A' Veraffentllchunp, die den aHgemeinen Siand der Technik dellnlen, 
aber nicht aJs besondere bedeutsam anzuaehen Isl 

"E' fiUeiespokumenUdasjedocherBlainoder nach dem Intematkmalan 
Anmekjedatum yenmentlicht worden 1st 

VerOffientllchuna die geelgnet 1st einen Prlorttaisanspmch zwelfelhaft er-- 
schelnen zu lassen. oder durch die das Ver6ffentfichungsdatum elner 
anderen im Recherchenberlcht genannlen Verdrrentachung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Qnind angegeben 1st Mb 
ausgefilhrt) * 
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